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COMPLEMENTARIO N°1 DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES POR
AIREACION PROLONGADA EN EL MUNICIPIO DE CAUDETE (ALBACETE)

1 ANTECEDENTES.

La localidad de Caudete, cuenta con una Estacién Depuradora de Aguas

Residuales, que entré en funcionamiento en el afio 2.008.

Durante la fase de explotacion se han incorporado nuevos vertidos a los
actuales colectores dando lugar a unos caudales y cargas contaminantes superiores a
las iniciales de disefio como se puede comprobar en la incorporacion de los datos de
contaminacion de los dltimos meses facilitados por el explotador, esto ha dado lugar a
un redimensionado de la EDAR para poder absorber las cargas contaminantes de
llegada a la EDAR.

En vista de la necesidad mencionada, el organismo de Aguas de Castilla-La
Mancha encarga la redaccion del proyecto “COMPLEMENTARIO N°1 DE LA
ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES POR AIREACION DE
CAUDETE. (ALBACETE)", para posteriormente desarrollar las obras derivadas de él.

Se han realizado las visitas pertinentes a la localidad y se ha estado en
contacto con los técnicos de Obras y Medioambiente, recabando toda la informacion

necesaria para la correccion de los principales defectos de la infraestructura.
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COMPLEMENTARIO N°1 DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES POR
AIREACION PROLONGADA EN EL MUNICIPIO DE CAUDETE (ALBACETE)

2 SITUACION ACTUAL.

2.1 CAUDALES Y CARGAS DE DISENO EDAR ACTUAL.

Para el disefio de la actual EDAR, se adoptaron los caudales de partida

generados Yy justificados en el correspondiente “Estudio de poblacién y demanda de

caudales™
e Poblacién equivalente actual afio 2.001: 17.027,00 hab.-eq.
o Poblacién equivalente futura afio 2.022: 20.000,00 hab.-eq.

Se contempld, como contaminacion organica los datos de 60 gr y 90 gr de DBO5 y

SST respectivamente.

Los datos basicos de disefio, de acuerdo a estas consideraciones fueron las
siguientes:

POBLACION | CAUDAL DBOs DQO SS N-NTK P

Equivalente m°/dia | kg/dia | mg/l | kg/dia] mg/l [ kgidia] mg/l [ kg/dia| mg/l | kg/dia | mg/l

20.000 2.000,00 | 1.800 § 900 | 3.000 | 1.500 § 1.400 ] 700 340 170 60 30
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AIREACION PROLONGADA EN EL MUNICIPIO DE CAUDETE (ALBACETE)

2.2 CAUDALES Y CARGAS DE FUNCIONAMIENTO EDAR

ACTUAL.

Los datos de contaminacion de los ultimos meses facilitados por el explotador,

son los siguientes:

Enero 2011

4. RESUMEN DIARIO. TABLA I-CAUDAL DE ENTRADA Y SALIDA

ED.AR. CAUDAI| CAUDAL |CAUDAL| CAUDAL
DE CAUDETE DIARIO TOTAL DIARIO TOTAL
ENTRADA | ACUMULADO| sauma | ACUMULADO
m*/dia m’ m/dia m’
DISENO| 2000 10462370 2000.0 1025235.0 @ mes anterior |
Sabade 1 1890.0 1048136.0 j 1027012.0
Domingo 2 1431.0 1049567.0 14350 1028467.0
Lunes 3 1678.0 1051245.0 1478.0 10299450
Martes 4 1290,0 1053235.0 10330 1031878.0
Miércoles 5 2065.0 1055300.0 18920 1033770,0
Tueves 6 1508.0 1056808.0 14030 1035263.0
Viernes 7 1701.0 1058509.0 17240 1036987.0
Sabado 8 1599.0 1060108.0 1712.0 1038699.0
Domingo 9 14520 1061560.0 1868.0 1040567.0
Lunes 10 2055,0 1063615.0 1463.0 1042030,0
Martes 11 2174.0 1065789.0 10500 1043980,0
Miércoles 2 2043,0 1067832.0 19650 10459450
Tueves 13 2069.0 10699010 17440 10476890
Viernes 14 1633.0 1071536.0 20380 10407470
Sabado 15 16730 1073209.0 18200 1051567.0
Domingo 16 1976.0 1075185.0 17200 1053287.0
Lunes 17 1804.0 1076989.0 1710.0 1054997.0
Martes 18 1611.0 1078600.0 1862.0 10568590
Miércoles 10 10480 1080548.0 1046.0 1058805.0
Tueves 20 2052,0 1082600.0 2041,0 10608460
Viernes 21 2026.,0 1084626.0 1059,0 1062805.0
Sabade 22 1841.0 1086467.0 15400 1064345.0
Domingo 23 14200 1087896.0 1532.0 1065897.0
Lunes 24 1341.0 1089237.0 1437.0 1067354.0
Martes 25 1871.0 1091108.0 1881.0 10692330
Miércoles 26 2092,0 1093200.0 2050,0 107128350
Tueves 27 2163.0 1095363,0 2030.0 1073315.0
Viernes 28 19450 1097308.0 10410 1075236.0
Sabado 20 1968.0 1099276,0 2017.0 10772730
Domingo 30 2084.0 11013600 20270 1079300,0
Lunes 31 1906.,0 1103266.0 10040 10812940
TOTAL 57029.,0 560590
MINIMO 1.341,00 1.455,00
MEDIO 1.837.43 1.808,35
MAXIMO 2.174,00 2.058,00
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AIREACION PROLONGADA EN EL MUNICIPIO DE CAUDETE (ALBACETE)

3 OBJETO DEL PROYECTO COMPLEMENTARIO.

3.1 ANALISIS DE CAUDALES Y CARGAS DE LA EDAR.

Como se ha indicado anteriormente y basados en los datos facilitados por el

explotador, los datos de disefio, difieren bastante de los datos reales de entrada en la

planta y a los cuales esté siendo sometido el funcionamiento de la planta.

Esta situacion origina que los rendimientos en el proceso de depuracion no

sean los optimos, siendo necesario un redimensionamiento de la misma, para obtener

los valores deseados y marcados por la normativa vigente.

A tal efecto se han tenido en cuenta los siguientes pardmetros de disefio:

CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO E.D.A.R.

Hab-
NUmero de habitantes-equivalentes.......c.oiiiiiiie i 60.000 | Equiv.
Volumen diario de agua residual ... 2.400 m3/dia.
Caudal MEdio NOTAITO. ...ttt e s s e e s s e e s ssnrrreessanreeas 100 m3/h.
Caudal punta de Trat.Biol0giCO....cuuiii it see e e e e e ssiieeeaaeanes 300 m3/h.
Caudal punta de Pretratamiento.. ... e ee e e 300 m3/h.
CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.
DBO5 :
Concentracion media eNtrada ...........cueveiiiie i 1.500 mag/l.
(0= 1 (o = o [1= 1= N PP PP PP PPPPTP 3.600 Kg/dia.
DQO:
Concentracion Media NTAdA ..........evveiiiiiiiie i 2.500 mg/l.
(0= 1o = Yo [1= 1 - N PP 6.000 Kg/dia.
Solidos en suspension Totales:
Concentracion media eNtrada ..........ocueeeiiiie i 1.200 mag/l.
(0= 1 (o - o [1= 1= N PP PP PPPPPP 2.880 Kg/dia.
Sélidos en suspension Volatiles:
Concentracion media ENtrada ............oocciiiiiieiiie e 600 mg/l.
(0= 1o = o [1= 1 - N PP 1.440 Kg/dia.
Nitrégeno:
Concentracion media NTK .......ooiiiiiii e 145 mag/l.
Carga diaria NTK ..ottt e e sttt e e s st e e e e sanb e e e e e sannrreeessnnnereaenas 348 Kg/dia.
Fosforo:
ConcentraCion MEIAa P..........cooviiiiiiiiiiiieeee e 30 mg/l.
Carga diaria Pu.coo e 72 Kg/dia.
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3.2 PLANTEAMIENTO DEL NUEVO PROCESO.

Se pretende desarrollar un tratamiento eficaz, para subsanar la problematica
actual, consiguiendo asi unos rendimientos de depuracién acordes a la normativa
vigente.

Para ello se plantea un proceso de depuracion con mdltiples opciones,
aprovechando los procesos actuales, sin que supongan estas actuaciones, una inversion

econdmica desmesurada.
Sera el explotador, en funcién de los parametros de entrada a la planta, quien
decida de que forma quiere que funcione la EDAR, para ello podra optar por varias

opciones.

Modo funcionamiento en estado actual: La planta independientemente de los

cambios a realizar, podra seguir funcionando como hasta ahora, es decir pretratamiento,
tanque de tormentas, desarenado-desengrasado, balsa de homogeneizacion, fisico-

quimico con decantacion 12, tratamiento bioldgico y tratamiento de fangos.

Doble etapa con fisico-quimico intercalado: En este modo de funcionamiento, la linea

comenzara en el pretratamiento, se adaptara el actual tanque de tormentas, como balsa
de homogeneizacion, pasaremos al desarenado-desengrasado y desde ahi a la actual
balsa de homogeneizacién que se adaptara, como tratamiento biolégico de 12 etapa al
cual para completar el proceso se le instalara una decantacion secundaria,
posteriormente el agua pasa al fisico-quimico, para terminar el proceso en el actual
tratamiento biolégico, denominandolo de 22 etapa. La linea de fangos se ampliara con
otro espesador de iguales caracteristicas al existente y una nueva centrifuga para la

deshidratacion.

Doble etapa con fisico-quimico en inicio del proceso: En este modo de

funcionamiento, la linea comenzara en el pretratamiento, se adaptara el actual tanque de
tormentas, como balsa de homogeneizacién, pasaremos al desarenado-desengrasado y
desde ahi, mediante juego de vélvulas, el agua es conducida al fisico-quimico, y a la
salida de este el agua se rebombea, hasta la actual balsa de homogeneizacién que se
adaptara, como tratamiento biolégico de 12 etapa, para terminar el proceso en el actual
tratamiento biologico, denominandolo de 22 etapa. La linea de fangos se ampliara con

otro espesador y otra centrifuga de deshidratacion.
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3.3 PROCESOS DEL NUEVO TRATAMIENTO.

Estos procesos se describirdn en los siguientes apartados, pero a grandes rasgos, se

actuara en los siguientes procesos:

e Pretratamiento, modificado del desbaste.

e Desbaste de finos, sustitucion rotofiltro.

e Tanque tormentas, adaptacion como nueva balsa homogeneizacion.
e Balsa homogeneizacion, adaptacion como biol6gico de 12 etapa.
¢ Nuevo decantador secundario de 12 etapa.

¢ Nuevos bombeos de fangos 12 etapa.

¢ Adaptacion entrada a fisico-quimico.

¢ Nuevo bombeo de FQ a biolégico 12 etapa.

e Adecuacion dosificaciones de FQ.

e Adecuacién bombeo fangos primarios.

e Ampliacion espesado de fangos.

e Ampliacion deshidratacion de fangos.

¢ Ampliacion bombeo fangos deshidratados.

e Adaptacién entrada a tolvas de fangos.

¢ Integracion de nuevas sefiales de automatizacion.

o Ampliacion SCADA.

e Modificacion del sindptico.

e Ampliacion equipos eléctricos.

e Ampliacion compensacion energia reactiva.
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3.4 EDAR. GENERALIDADES.

3.4.1 LLEGADA DE AGUA BRUTA.
La llegada del agua bruta a la planta se realiza mediante la red de colectores
descrita en el proyecto modificado n°1 y no se tiene prevista actuacién sobre estos.
3.4.2 PUNTO O ZONA DE VERTIDO DEL EFLUENTE.

El colector del efluente se reintroduce en el colector existente de diametro 500
mm. de hormigon proximo a la parcela de la EDAR, que conduce las aguas tratadas
hasta la Acequia del Rey , esta instalacion no necesita actuacion alguna.
3.4.3 PUNTO DE ENGANCHE (CORRIENTE ELECTRICA).
Se realiza mediante entronque en una linea que se encuentra en las
proximidades de la parcela elegida para la EDAR.

3.4.4 PUNTO DE CONEXION DE AGUA POTABLE.

La acometida se ha realizado mediante tuberia de polietiieno de 90 mm. de
didmetro utilizando la apertura de zanja correspondiente al nuevo colector en los

tramos en que esto se estima posible.

3.4.5 VERTEDERO DE FANGOS.

Retirada de fangos, detritus de rejas, flotantes y basuras en general, se vierten en

vertedero autorizado.
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3.5 EDAR. LINEA DE AGUA

3.5.1 POZO DE GRUESOS.

El pozo de gruesos, es de planta rectangular y actualmente esta equipado con una
cuchara bhivalva, de 100 |. suspendida de un polipasto de desplazamiento y elevacién

eléctrica, de 1.000 Kg de carga.

Como actuacién en este complementario, se ha previsto la colocacion de una reja
manual de gruesos de predesbaste de 100 mm de paso, a la entrada del canal de las

rejas automaticas de desbaste.

3.5.2 DESBASTE DE GRUESOS.

Actualmente el desbaste se realiza con 1 reja automatica de 50 mm de paso, con

un ancho unitario de canal de 1 metro.

Como by-pass a la reja de gruesos automatica existe en canal anexo una reja

manual con paso igual al definido para la reja automatica.

Como actuacion en este complementario, se prevé la colocacién de una reja
automética de finos de 6 mm de paso, en el mismo canal de la existente, desplazando
para ello la actual reja. Ademas en el canal de by-pass, se instalarA una compuerta

manual para el aislamiento del mismo.

3.5.3 BOMBEO DE AGUA BRUTA.

Se realiza mediante 3 bombas (2 Uds +1) sumergibles capaces de elevar un

caudal unitario de 125 m3/h a 10,2 mca.

Se dispone de un variador de frecuencia, para efectuar las operaciones
correspondientes a la regulacién de los caudales bombeados en funcién de las

necesidades de la planta.
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Como accesorios al desbaste y al bombeo de agua bruta existe un polipasto
manual capaz de elevar 500 kg de peso, lo que facilita las labores de explotacion del

conjunto de la instalacion.

Como actuacion en este complementario, y tras el reestudio de la linea
piezometrica, se han comprobado las curvas de las bombas instaladas, asegurando que
dichas bombas impulsan el caudal solicitado para las nuevas condiciones de

funcionamiento, esto es 150 m3/h. a una altura de 8 mca.

Ademas se colocara un medidor de caudal de tipo electromagnético, en el colector
general de impulsién de dicho bombeo. Para ello se sustituird el existente en la entrada a
la camara de mezcla y floculacion del fisico-quimico, actualmente de DN-250, por uno de
DN-300, trasladando el existente, hasta este colector. La sefial de dicho caudalimetro se

utilizara para la regulacion del bombeo.

3.5.4 TAMIZADO.

En la actualidad, la eliminacion de aquellos sélidos que sobrepasa la reja de
gruesos, se realiza mediante tamiz rotativo con paso de soélidos de 3 mm instalado
mediante una estructura portante sobre el equipo compacto de desarenado-

desengrasado.

Como actuacién en este complementario, se prevé la sustitucién de dicho rotofiltro,

por otro de similares caracteristicas que admita el total del caudal y de paso 3 mm.

3.5.5 DESARENADO-DESENGRASADO.

En la actualidad el funcionamiento es mediante un equipo compacto y cerrado, tipo
"canal" con preaireacion, separacion de grasa y extraccion de arenas. La aireacion se
realiza mediante aireador sumergido. La extraccion de arenas mediante dos tornillos sin
fin, uno horizontal y otro vertical de extraccion de arenas. El desengrasado se realiza

mediante rasqueta de superficie.
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En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

que el funcionamiento del mismo es correcto.

3.5.6 MEDIDOR DE CAUDAL AGUA BRUTA.

La medicion de caudal a la salida del desarenador-desengrasador y que lleva el
agua a la balsa de homogeneizacion, se realiza mediante un medidor electromagnético

de 250 mm de diametro.

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

que el funcionamiento del mismo es correcto.

3.5.7 CONEXION PRETRATAMIENTO-FiSICO-QUIMICO.

Actualmente la tuberia de salida del pretratamiento, conecta directamente con la
balsa de homogeneizaciéon. En este complementario, se prevé la construccién de una
arqueta con sus correspondientes valvulas, donde se pueda conectar el pretratamiento
directamente con el tratamiento fisico-quimico para funcionar como se ha indicado en

apartados anteriores en modo “ funcionamiento rebombeo”

3.5.8 BALSA DE HOMOGENEIZACION. (BIOLOGICO 12 ETAPA)

Dentro de la balsa esta colocado un equipo de aireacion sumergido tipo Turbo-jet,

asi como dos agitadores sumergidos.

Ademas se cuenta con un bombeo de agua homogeneizada hasta el tratamiento
fisico-quimico, compuesto por 2 bombas sumergibles situadas dentro de la balsa con un

caudal unitario de 125,00 m3/h a 3 mca.

Como actuacién en este complementario, se prevé la adaptacion de dicha balsa

como un reactor biol6gico de 12 etapa.
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La produccion de oxigeno, se realiza mediante 1+1 soplantes rotativas son de tipo
ROOQOT y se han instalado una unidad més una de reserva, con un variador de frecuencia

para absorber las diversas necesidades del oxigeno.

Los difusores sumergidos son de burbuja fina. Tienen la funcion de realizar la
transferencia de oxigeno del aire al agua residual, por medio de burbuja fina con el fin de
realizar la maxima transferencia del O, del aire al agua residual. Para ello se incluiran dos

parrillas de 215 difusores cada una.

Las soplantes a instalar serdn 1+1R tienen un caudal unitario por soplante de 2610
Nm?*h a una presién relativa de impulsién de 6,10 m.c.a., accionadas mediante motor de
75 kW, instalandose en el reactor biol6gico una soplante dotada de variador de

frecuencia, junto con otra unidad comun de reserva.

Las soplantes se conectaran al colector de impulsiéon de aire existente en la
planta actualmente, prolongandolo para poder funcionar en comun con las soplantes ya
instaladas, todo ello mediante la instalacion y el manejo de las distintas valvulas a

instalar.

Los agitadores existentes, se mantendran y el equipo de aireacion OXY-FLOW, se
trasladara hasta el actual tanque de tormentas, para su adaptacion como balsas de

homogeneizacion.

La instalacion se completara con las tuberias y valvulas de conduccion de aire hasta la

balsa, que seran en acero inoxidable AISI-316-L de DN-300.

Se proyecta el recrecimiento de la balsa en 76 cm, para poder tratar la totalidad del

caudal y evitar desbordamientos.
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3.5.9 CONEXION BALSA-DECANTACION 12 ETAPA.

Actualmente la tuberia de salida de la balsa, conecta directamente con el fisico-
gquimico mediante arqueta de valvulas. En este complementario, se prevé la construccion
de una argueta con sus correspondientes valvulas, donde se pueda conectar la salida de
la balsa como biolégico de 12 etapa, con el nuevo decantador y donde se recoja la salida
del decantador al resto del proceso.

Para ello se instalaran valvulas, tuberias y accesorios de DN-400 Y 450.

3.5.10 DECANTADOR SECUNDARIO DE PRIMERA ETAPA

Se proyecta un decantador de 13 m. de didmetro, calado de 3 m. volumen total de
426,75 m® y un tiempo de retencion de 4,27 horas a Qmed. Y una velocidad ascensional
0,75 m¥m?h a Qm.

3.5.11 ADECUACION SALIDA A FiSICO-QUIMICO.

Para minimizar las pérdidas de cargas y adecuar los nuevos procesos a los
existentes ademas de recrecer la balsa de homogenizacion (biolégico de 12 etapa)

ampliamos la tuberia de salida del reactor biol6gico de la 12 etapa de 300 a 450 mm.

3.5.12 ARQUETA DE BY-PASS.

El agua residual procedente del desarenador-desengrasador o de la balsa de
homogeneizacion pasa por una arqueta de valvulas donde es el operario de la
explotacién el que determina hacia donde se dirige el agua a partir de éste momento,
para ello se dispone de 4 valvulas de compuerta en sus cuatro lados y situada dentro de

una arqueta. La valvula de by-pass general del fisico-quimico a biolégico, es motorizada.

Esta arqueta distribuidora de caudal podra vehicular el agua en base a los criterios

del explotador a los siguientes elementos:

Céamara de Mezclas y Floculacién.
Decantacién Primaria.

Tratamiento Biolégico
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En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya que el

funcionamiento del mismo es correcto.

3.5.13 ADECUACION ENTRADA A FiSICO-QUIMICO.

Como se ha indicado antes y para minimizar las pérdidas de carga, se pretende
deshacer los cuellos de botella actuales que se realizan en las conexiones a los
elementos por el diametro de las conducciones, por esta causa se proyecta la
modificacion de la seccién de la conduccion de entrada, sustituyendo la conduccion de
entrada a la cAmara de mezcla y floculacion, pasando de 250 a 300 mm de @.

Como se ha indicado antes, el medidor de caudal instalado se trasladara al

bombeo de agua bruta y se sustituira por uno nuevo de 300 mm

3.5.14 CAMARA DE MEZCLA Y FLOCLACION.

Esta camara tiene unas dimensiones interiores de 1,80 x1,80 x 2,50 mts de altura
uatil y en ella se encuentra un agitador de 800 mm de diametro de hélice y un motor de 1,5
kw

Los reactivos que se mezclaran estan previstos que sean los siguientes:

-Sulfato ferroso.

-Sulfato férrico.

-Hidroxido célcico.

-Polielectrolito

Tras la cAmara de mezclas el agua pasa a la Camara de Floculacién, la cual esta
adosada Y tiene unas dimensiones interiores de 3,60 x 3,60 x 2,50 mts de altura dtil,
donde se aloja un floculador con un diametro de hélice de 1600 mm y un motor de 0,55

kw.

El funcionamiento de los elementos de mezcla y floculacién es correcto, pero se proyecta
la mejora y ampliaciéon de los dosificaciones de reactivos, ya que no funcionan

correctamente.
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3.5.15DECANTADOR PRIMARIO

La eliminacién de la materia sedimentable presente en el agua, se realiza
por un sedimentador circular con flujo vertical de elevado rendimiento, equipado con
rasquetas de fondo, rasquetas de superficie, equipo de purga de fangos y puente radial

de arrastre periférico.

Dado que se trata de un decantador primario, la velocidad ascensional de
disefio se ha establecido en 1,30 m® m%*h a Qm, con lo cual se ha instalado un
decantador de 11,00 m. de diametro, calado de 3 m. volumen total de 302,32 m® y un

tiempo de retencion de 3,63 horas a Qmed.

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya
que el funcionamiento del mismo es correcto, Unicamente se prevé un by-pass del
mismo, para que en caso de averia 0 vaciado, la camara de mezcla y floculaciéon pueda

seguir funcionando.

3.5.16 BOMBEO DE INCORPORACION A 12 ETAPA.

Como ya se ha indicado anteriormente, dentro de las distintas opciones de
funcionamiento de la planta, existe la posibilidad de funcionar de iniciar el proceso
inicialmente pasando el agua del pretratamiento al fisico-quimico y de aqui mediante un
bombeo situado a la salida del fisico-quimico incorporar el agua a la 12 etapa y de aqui

pasar a la segunda etapa.

Este bombeo se lleva a cabo mediante una bomba sumergible situad a en camara
seca, siendo capaz de elevar un caudal unitario de 300 m3/h a 2 mca., se le dispone de
variador de frecuencia comandado por el caudalimetro de entrada al fisico quimico para

asi bombear el mismo caudal de entrada.
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La impulsion de dicho bombeo, entroncar4 con la tuberia que comunica la
impulsién de fangos de siembra desde el recirculacion de 22 etapa, al nuevo reactor

bioldgico de 12 etapa.

3.5.17 TRATAMIENTO BIOLOGICO. (ACTUAL O DE 22 ETAPA)

Esté formado por un reactor biolégico, con zona andxica en cabeza formada por un
reactor de 40,20 x 18,00 m? de seccién util de pasillo, y una altura Gtil de lamina de agua
de 4,50 m.

La produccion de oxigeno, se realiza mediante 2+1 soplantes rotativas son de tipo
ROOT y se han instalado dos unidades mas una de reserva, con un variador de

frecuencia para absorber las diversas necesidades del oxigeno.

Los difusores sumergidos son de burbuja fina. Tienen la funcién de realizar la
transferencia de oxigeno del aire al agua residual, por medio de burbuja fina con el fin de

realizar la maxima transferencia del O, del aire al agua residual.

Las soplantes instaladas 2+1R tienen un caudal unitario por soplante de 2610
Nm®*h a una presion relativa de impulsion de 6,10 m.c.a., instalandose en el reactor
biol6gico una soplante dotada de variador de frecuencia, junto con otra unidad comun de
reserva.

A la cdmara anodxica se la ha dotado de un agitador sumergido, para la mezcla y

homogeneizacion del agua bruta de entrada y la recirculacion interna y externa.

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

que el funcionamiento del mismo es correcto.
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3.5.18 RECIRCULACION DE FANGOS.

Biol6dgico 22 etapa. Existente.

La recirculacion de fangos en el biolégico existente esta proyectada para una
capacidad de recirculacion del 200% del caudal medio mediante dos bombas en
funcionamiento con una capacidad de impulsion unitaria del 100% del caudal medio
(83,33 m*/h).

En cuanto a la recirculacion interna a la camara de anoxia del biol6gico se
disponen de dos bombas sumergibles alojadas en el propio reactor biolégico de 208,33

m3/h de capacidad de bombeo.
En este complementario, se ha previsto una derivacion en la impulsién de la

recirculacion, para la siembra del fango en el reactor de 12 etapa, para ello se realizaran

los pertinentes trabajos de corte y conexion en el colector existente.

Biologico 12 etapa. Nuevo

Como consecuencia de la realizacion de un nuevo tratamiento biolégico, en este
complementario, se ha previsto un bombeo de recirculacion externa al reactor biolégico
de la 12 etapa.

Para ello se proyecta un bombeo para una capacidad de recirculaciéon del 150%
del caudal medio mediante dos bombas en funcionamiento con una capacidad de
impulsién unitaria del 50% del caudal medio (75 m*/h). Ademas se instala una bomba en

reserva.

3.5.19 DECANTACION SECUNDARIA

En el caso que nos ocupa, la eliminacion de la materia sedimentable presente
en el agua, se realiza por un sedimentador circular con flujo vertical de elevado
rendimiento, equipado con rasquetas de fondo, rasquetas de superficie, equipo de purga

de fangos y puente radial de arrastre periférico.
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Dado que el proceso bioldgico es un flujo pistdn, la velocidad ascensional de
disefio se ha establecido en 0,50 m®m%*h a Qm, con lo cual se ha instalado un
decantador de 20,00 m. de diametro, calado de 3 m. volumen total de 1034,06 m® y un

tiempo de retencion de 12,41 horas a Qmed.

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

gue el funcionamiento del mismo es correcto.

3.5.20 MEDIDOR DE CAUDAL AGUA TRATADA

En tuberia que parte de la arqueta de salida del decantador secundario, se ha
colocado un medidor electromagnético de 250 mm de diametro alojado en una arqueta

disefiada para tal fin.

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

gue el funcionamiento del mismo es correcto.

3.5.21 OBRA DE SALIDA

Se ha construido una obra de salida, donde el operador de la explotacion de la
depuradora podra observar visualmente el agua tratada, sirviendo ademas de

alojamiento de la bomba de aspiracion del grupo de presion.

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

que el funcionamiento del mismo es correcto.

3.5.22 ELIMINACION DE FOSFORO

Para la eliminacion de fosforo se ha colocado una dosificacion de sulfato férrico
comercial a 48,5% en el tratamiento biolégico, con la posibilidad de dosificar a la entrada

0 a la salida, segun convenga.

DOCUMENTO N°1.- MEMORIA
Pag. 18



COMPLEMENTARIO N°1 DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES POR
AIREACION PROLONGADA EN EL MUNICIPIO DE CAUDETE (ALBACETE)

Se ha colocado un deposito de almacenamiento de 3,00 m?, con una autonomia
mayor de 15 dias siendo los equipos compartidos con la instalacion de adicion del mismo

reactivo a la Camara de Mezclas.

Actualmente la dosificacion se realiza mediante una bomba peristaltica. Se

proyecta la instalacién de dos nuevas bombas dosificadoras.

Las bombas llevaran variador de frecuencia y mantendran un lazo de control para

dosificar proporcionalmente.

3.5.23TANQUE DE TORMENTAS

Se dispone un tanque de tormentas disefiado para poder almacenar el exceso de
caudal que se produce entre el maximo de llegada a planta 5 Qp futuros, y el maximo de
entrada a pretratamiento 3,0 Qm, durante un periodo de 1 hora. Esto permite almacenar

el agua mas contaminada de una tormenta al realizarse el lavado de los colectores.

El tanque tiene unas dimensiones de 10 x 8 x 2,8 m, que supone un volumen de
224 m3.
La llegada de agua al tanque se realiza mediante vertedero que comunica con el

pozo de bombeo.

El vaciado del tanque se lleva a cabo mediante una valvula antirretorno (para que
no entre el agua del pozo de bombeo al tanque de tormentas) que comunica con el pozo
de bombeo, de tal forma que cuando el nivel del agua en el pozo de bombeo es inferior a
la solera del tanque de tormentas entra el agua en el tanque de tormentas y ésta es

bombeada a la linea de tratamiento.

En este complementario , como se ha comentado anteriormente, este tanque
tendra la posibilidad de actuar como tanque de homogeneizacioén, para ello se proyecta el

traslado del equipo de oxigenacion existente, en la actual balsa.
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3.6 EDAR. LINEA DE FANGOS

3.6.1 PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

Bioldgico 22 etapa. Existente.

Para el bombeo de fangos en exceso se dispone de una bomba sumergible, junto

con otra en reserva, de 17,00 m¥h.

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

que el funcionamiento del mismo es correcto.

Biol6gico 12 etapa. Nuevo.

Como consecuencia de la realizacion de un nuevo tratamiento biolégico, en este
complementario, se ha previsto un bombeo de impulsién de fangos bioldgicos en exceso

a espesado.

Para ello se proyecta un bombeo mediante una bomba en funcionamiento con una

capacidad de impulsion unitaria de 17 m*h. ademas se instala una bomba en reserva.

3.6.2 ESPESADOR POR GRAVEDAD

El espesamiento de fangos se desarrolla en tanque de hormigdén, con equipo

interior de rasquetas de 7 metros de diametro.

En este complementario, se prevé la instalacion de un nuevo espesador de las

mismas dimensiones y caracteristicas al existente de 7 metros de @.

Se tendrd especial atencién en la realizacion de las conexiones de ambos
espesadores ya que la instalacién dispondra de un sistema de llenado independiente a
cualquiera de los espesadores y desde cualquiera de los bombeos de fangos dispuestos,

(Fangos 1°- Exceso 12 etapa - Exceso 22 etapa)
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En este complementario, se prevé la reforma del bombeo de fangos espesados
existentes, para ello se desmontaran las instalaciones existentes junto al espesador y se

colocara un nuevo bombeo dentro del edificio.

El nuevo bombeo contard con 2 bombas (mas una de reserva) de desplazamiento
positivo, que aspiraran de un colector general, donde se recogeran los fangos espesados
y primarios. Dicho bombeo enviara el fango a las centrifugas para su deshidratacion

previa mezcla con el Polielectrolito.

Los caudales de las bombas son variables entre 2 y 10 m%h. y se controlaran
mediante variador de frecuencia gobernado por la sefial de los medidores de caudal y las

necesidades de alimentacion de las centrifugas.

3.6.3 ACONDICIONAMIENTO DEL FANGO

Para la preparacion del floculante existe un médulo de preparacién de polielectrolito
en continuo, con un caudal maximo de 400 I/h. por lo que con un solo médulo podemos

dosificar el polielectrolito necesario.

La dosificacion se hace con bombas del tipo de desplazamiento positivo, dos
funcionando mas una en reserva, para un caudal de 20-200 I/h. a 20 m.c.a. La dilucion

hasta la concentracién idonea se produce mediante rotametros.

En este complementario, solo se prevé la instalacion de variadores de frecuencia

para el control de las bombas, proporcionalmente al caudal.

3.6.4 DESHIDRATACION DE FANGOS POR CENTRIFUGA

La deshidratacion de fangos se realiza mediante centrifuga ALDEC-30, existiendo
una unidad y estando esta dimensionada para un caudal de 8,35 m*h al 3% y una
potencia instalada de 18,5 Kw. Existe actualmente una segunda centrifuga ALDEC-10 de
5 kw de potencia como reserva, o en caso de necesidad de deshidratar separadamente

los fangos biolégicos y los fangos primarios.
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Esta previsto el desmontaje de la actual centrifuga pequefia (ALDEC-10) y la

instalacion de una nueva centrifuga ALDEC-30.

3.6.5 ALMACENAMIENTO DE FANGOS DESHIDRATADOS

El fango procedente de ambas centrifugas se descarga en unas bombas de fango
deshidratado, una con una capacidad de 0,2 a 2 m3/h y otra de 0,2 a 1 m3/h. desde las
cuales se bombea a dos tolvas de almacenamiento de 45 m°. de capacidad unitaria

equipadas con compuerta de salida.

En este complementario, se prevé el desmontaje de la bomba de transporte mas
pequefia y la instalacién de otra del tamafio de la grande. Ademas se contemplan los
trabajos de modificacion de la tuberia de entrada a tolva, colocando estas en la parte

conica de la tolva.

Se prevé también, en esta actuacion, el aislamiento de dichas impulsiones
mediante valvulas de membrana y la interconexion entre ambas, para poder bombear

indistintamente desde cualquier bomba a cualquier tolva.

3.6.6 SOBRENADANTES, ESCURRIDOS Y VACIADOS

Las aguas residuales procedentes del edificio de control, los escurridos de la
deshidratacion de fangos, los sobrenadantes de los distintos elementos asi como los
vaciados y la red de pluviales, son conducidos por gravedad, al pozo de bombeo de

agua bruta, reintegrandolos en consecuencia en la linea de tratamiento.

Esta previsto también la revision e inclusion de nuevos elementos a la red general

de vaciados.

3.6.7 FANGOS PRIMARIOS

Los fangos generados por la decantacion primaria se purgan mediante una véalvula
neumatica de membrana tipo PIC, hasta un depésito de almacenamiento desde el cual
se bombea hasta la incorporacion a la deshidratacion, estabilizando dicho fango

inyectado en linea lechada de cal.
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El fango se extrae mediante 1 bomba (mas una de reserva) de desplazamiento
positivo, y se envia a la centrifuga para su deshidratacion previa mezcla con el

Polielectrolito. Los caudales de las bombas son variables entre 1y 5 m%h.

Se contempla la reforma del bombeo de fangos primarios existentes, para ello se
desmontaran las instalaciones existentes junto al depdsito de mezcla de fangos y se

colocara un nuevo bombeo.

El nuevo bombeo contard con 1 bomba (mas una de reserva) de desplazamiento
positivo, que aspiraran desde el depésito. Dicho bombeo enviard el fango a las

centrifugas para su deshidratacion previa mezcla con el Polielectrolito.

Los caudales de las bombas son variables entre 2 y 10 m%h. y se controlaran
mediante variador de frecuencia gobernado por la sefial de los medidores de caudal y las

necesidades de alimentacion de las centrifugas.

Dentro del depésito de almacenamiento existe un agitador de eje sumergido.

El fango impulsado como se ha mencionado anteriormente se envia a la
deshidratacion directamente, no obstante se ha previsto la posibilidad de incorporar el
fango primario a la tuberia de impulsion del fango en exceso, antes de efectuar el

espesado mediante el correspondiente juego de valvulas.

3.7 EDAR.INSTALACIONES AUXILIARES

3.7.1 AGUA INDUSTRIAL.

Existe un equipo de filtracion del agua tratada para su uso industrial en la EDAR,
capaz de tratar hasta 24 m*h consistente en 1+1 bomba centrifuga vertical y 1 filtro de

malla de 130 micras.

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

que el funcionamiento del mismo es correcto.
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3.7.2 RED DE AIRE.

Hay instalado un compresor para uso industrial en la EDAR, capaz de tratar hasta
160 I/min

En este complementario, no se prevé ninguna actuacion sobre el citado equipo, ya

que el funcionamiento del mismo es correcto.

3.7.3 DOSIFICACION DE REACTIVOS (TRATAMIENTO FiSICO-
QUIMICO)

La planta cuenta con las instalaciones para dosificar reactivos segun las

necesidades de rendimientos de la EDAR.
-SULFATO FERROSO.
-SULFATO FERRICO.
-HIDROXIDO CALCICO
-POLIELECTRILITO

HIDROXIDO CALCICO

Para la dosificacion de hidroxido calcico se han dispuesto los siguientes equipos:

= Silo de Cal de 17 ,00 m3.equipado con rompebdvedas-dosificador
= Cuba de preparacion de lechada de cal con electroagitador incorporado.

= Grupo motobomba de lechada de cal.

Actualmente la dosificacién se realiza mediante una bomba peristaltica. Se

proyecta la instalacién de dos nuevas bombas dosificadoras.

Las bombas llevaran variador de frecuencia y mantendran un lazo de control para

dosificar proporcionalmente.
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SULFATO FERROSO.

Para la dosificacion de Sulfato Ferroso se han dispuesto los siguientes equipos:

= Deposito de 500 litros fabricado en PRFV.

= 2 Bombas dosificadoras de Sulfato ferroso.

Actualmente la dosificacion se realiza mediante el llenado manual de un deposito,

para la dosificacion se utiliza una bomba peristaltica.

Se proyecta la instalacibn de un equipo nuevo, compacto con tolva de
almacenamiento de 500 litros, un rompebdvedas distribuidor, una cuba de 2600 litros con
agitador y dos bombas dosificadoras. Las bombas llevaran variador de frecuencia y

mantendran un lazo de control para dosificar proporcionalmente.

POLIELECTROLITO.

Para la dosificacion de Palielectrolito se han dispuesto los siguientes equipos:

= Equipo automatico de 400 I/h.

= 2 Bombas dosificadoras de Polielectrolito.

La dosificacion se hace con bombas del tipo de desplazamiento positivo, una
funcionando mas una en reserva, para un caudal de 20-200 I/h. a 20 m.c.a. La dilucion

hasta la concentracién idonea se produce mediante rotametros.

En este complementario, solo se prevé la instalacion de variadores de frecuencia

para el control de las bombas, proporcionalmente al caudal.
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3.8 AUTOMATISMOS DE CONTROL.

3.8.1 DESBASTE DE GRUESOS Y BOMBEO DE AGUA BRUTA
EN LA EDAR.

La regulacion del funcionamiento de la reja automatica de desbaste se realiza

mediante sonda de nivel.

El funcionamiento del bombeo del agua bruta se realiza mediante sonda de
nivel ultrasénica o tipo radar, colocada en el pozo, midiendo esta en todo momento el
nivel del pozo y enviando una sefial 4-20 mA al automata programable de la EDAR,
procesando este a su vez, una sefial al variador de frecuencia que controla el
funcionamiento de la bomba de agua bruta, regulando el caudal de entrada a
tratamiento, en funcion de las variaciones de nivel que se originen en la entrada de la

planta.

En este complementario, como ya se ha indicado, se prevé la instalacion de un
nuevo medidor de caudal, siendo esta sefial usada para el control de las bombas,

proporcionalmente al caudal.

3.8.2 MEDIDA DE CONDUCTIVIDAD Y PH EN ENTRADA DE LA
EDAR.

En el pozo de entrada a la EDAR se ha instalado un medidor de campo de
conductividad y otro de pH, mandando estos una sefial al autbmata de la planta para el
registro de los niveles de conductividad y ph en el caudal de entrada a la planta. A su vez
estas sefales pueden ser utilizadas para comandar las dosificaciones de reactivos
pertinentes, actuando estas sobre los variadores de frecuencia de las bombas

dosificadoras.

3.8.3 DESBASTE DE FINOS. TAMIZADO.

La regulacion del funcionamiento del tamiz filtrante se realizara mediante sondas
de nivel, el estado de funcionamiento queda reflejado en el cuadro general desde el que

se podra poner en marcha o parar cada uno de los elementos.
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3.8.4 DESARENADO-DESENGRASADO.

El funcionamiento del desnatador esta temporizado para funcionar siempre

que el equipo desarenador esté en funcionamiento.

Tanto para los tornillos extractores de arenas, como para la rasqueta desnatadora
la maniobra de parada esta retardada y temporizada con la parada del desarenador, para

asi eliminar el contenido de materia que estos puedan tener.

En todo momento el estado de funcionamiento queda reflejado en el cuadro

general desde el que se podra poner en marcha o parar cada uno de los elementos.

3.8.5 MEDICION DE CAUDAL DE SALIDA DEL
PRETRATAMIENTO.

A la salida del pretratamiento hay instalado un medidor de caudal electromagnético
DN-250.
3.8.6 BY-PASS A BALSA DE HOMOGENEIZACION.

La instalacion esta preparada para by-pasear y decidir en funcién de los caudales y
las cargas contaminantes que entren en la planta, la utilizacibn o no de la balsa de

homogeneizacion.

Para la citada operacion existen dos valvulas de compuertas motorizadas DN-250,
accionadas mediante actuador AUMA NORM todo nada y que cierran o abren la entrada

a la balsa o al resto del tratamiento.

3.8.7 BALSA DE HOMOGENEIZACION.( BIOLOGICO 12 ETAPA)

En la balsa de homogeneizacion se ha instalado una sonda de medida de O,

disuelto en la cuba de aireacion.
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Una vez enviada la sefial del medidor al cuadro general y descodificada ésta, se
actlua sobre el variador de frecuencia de la soplante, el cual actia de forma automatica

segun las necesidades de oxigeno.
El funcionamiento de cada una de las soplantes se refleja en el Cuadro General.

Para el control y registro del caudal de aire introducido en el reactor, se ha

instalador un medidor de caudal de aire de tipo transmisor de presion.
Ademas se ha instalado un medidor de potencial Redox

Los agitadores contemplados en esta balsa, son de funcionamiento continuo, su

estado de funcionamiento se refleja en el Cuadro General de la E.D.A.R.

Desde la balsa de homogeneizacion se prevé el bombeo mediante bombas
sumergibles del caudal necesario al resto del tratamiento, para esta operacién se ha
previsto una medicion de caudal, mediante medidor electromagnético DN-250, enviando
una sefal 4-20 mA al autdbmata programable de la EDAR, procesando este a su vez, una
sefal al variador de frecuencia que controla el funcionamiento de la bomba de agua de la

balsa, regulando el caudal de salida, en funcién del caudal registrado en el medidor.

3.8.8 DECANTADOR SECUNDARIO 12 ETAPA.

Es de funcionamiento continuo, su estado de funcionamiento se refleja en el
Cuadro General de la E.D.A.R.

3.8.9 MEDICION DE CAUDAL DE ENTRADA A FiSICO-QUIMICO.

A la entrada al fisico-quimico se modificara el medidor de caudal electromagnético,

pasando a ser de DN-300. El existente se trasladara al bombeo de agua bruta.
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3.8.10 TRATAMIENTO FISICO-QUIMICO.

El agitador y floculador contemplados en esta camara, son de funcionamiento

continuo, su estado de funcionamiento se refleja en el Cuadro General de la E.D.A.R.

3.8.11 DECANTADOR PRIMARIO.

Es de funcionamiento continuo, su estado de funcionamiento se refleja en el
Cuadro General de la E.D.A.R.

3.8.12 PURGA DE FANGOS PRIMARIOS.

Todas las purgas de la EDAR son automaticas con dos temporizaciones, de
tiempo de marcha y tiempo de parada regulables a voluntad, instalando valvulas de
membrana de manguito elastico DN-150, gobernadas por electrovalvulas de 3 vias y

temporizacion.

Su estado de funcionamiento se refleja en el cuadro general de la E.D.A.R.

3.8.13TRATAMIENTO BIOLOGICO.

En el Tratamiento Bioldégico se han instalado dos sondas de medida de O,

disuelto en las cubas de aireacion.

Una vez enviada la sefial del medidor al cuadro general y descodificada ésta, se
actua sobre el variador de frecuencia de la soplante, el cual actia de forma automéatica
segun las necesidades de oxigeno.

El funcionamiento de cada una de las soplantes se refleja en el Cuadro General.

Para el control y registro del caudal de aire introducido en el reactor, se ha

instalador un medidor de caudal de aire de tipo transmisor de presion.

Ademas se ha instalado un medidor de potencial Redox
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El agitador contemplado en este reactor, es de funcionamiento continuo, su

estado de funcionamiento se refleja en el Cuadro General de la E.D.A.R.

3.8.14 DECANTADOR SECUNDARIO.

Es de funcionamiento continuo, su estado de funcionamiento se refleja en el
Cuadro General de la E.D.A.R.

3.8.15MEDICION DE CAUDAL DE SALIDA DE LA EDAR.

A la salida del tratamiento y previo a la camara de presentacion, se instala un
medidor de caudal electromagnético de DN-250, cuya sefial es registrada en el cuadro de

control, indicando la totalidad del caudal tratado en la planta.

En todo momento el estado y el caudal queda reflejado en el cuadro general.

3.8.16 DEPOSITO DE FANGOS PRIMARIOS.

El agitador contemplado en este depdsito, es de funcionamiento continuo, su

estado de funcionamiento se refleja en el Cuadro General de la E.D.A.R.

Desde el depésito de almacenamiento de fangos primarios, se bombea mediante
bombas de tornillo helicoidal el fango producido, hasta el espesador de fangos o bien

hasta la deshidratacion.

Existe medicion de caudal, mediante medidor electromagnético DN-150, enviando

una sefial para su posterior registro en el cuadro general.

El funcionamiento del bombeo de fangos se realiza mediante la sefial 4-20 mA del
caudalimetro de dicho bombeo, dicha sefial es procesada por el autébmata programable
de la EDAR, procesando este a su vez, una sefial al variador de frecuencia que controla
el funcionamiento de la bomba de fangos, regulando el caudal a enviar, en funcién de las

variaciones de de caudal.
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3.8.17 BOMBEO DE RECIRCULACION EXTERNA DE FANGOS.

Tanto en primera, como en segunda etapa, el fango recogido en la decantacion
secundaria se impulsa al tratamiento biol6gico, para esta operacion se ha dispuesto un

bombeo mediante bombas sumergibles.

El funcionamiento del bombeo de fangos se realiza mediante variador de
frecuencia que controla el funcionamiento de la bomba de fangos, regulando el caudal a

enviar, en funcién de la sefial recogida en el caudalimetro.

La medicion de caudal se realiza, mediante medidor electromagnético DN-250,
enviando una sefial al autémata para el control del variador de frecuencia y para su

posterior registro en el cuadro general.

3.8.18 BOMBEO DE RECIRCULACION INTERNA DE FANGOS.

El fango producido en la zona Oxica del tratamiento bioldgico se recircula a la
camara de anoxia del biologico, para esta operacion se dispone de un bombeo mediante

bombas sumergibles.

El funcionamiento del bombeo de fangos se realiza mediante variador de
frecuencia que controla el funcionamiento de la bomba de fangos, regulando el caudal a

enviar, en funcion de la sefial recogida en el caudalimetro.

La medicion de caudal se realizar4, mediante medidor electromagnético DN-250,

enviando una sefial para su posterior registro en el cuadro general.

3.8.19BOMBEO DE FANGOS EN EXCESO.

Tanto en primera, como en segunda etapa, el fango recogido en la decantacion
secundaria y que no se impulse al bioldgico, se impulsa al espesador de fangos para su
posterior secado y retirada, para esta operacion se dispone de un bombeo mediante

bombas sumergibles.
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Son de funcionamiento continuo, y su estado de funcionamiento o posible averia
se refleja en el cuadro general y desde éste se puede activar o desactivar su

funcionamiento mediante interruptores marcha, paro.

La medicion de caudal se realiza, mediante medidor electromagnético DN-150,

enviando una sefial para su posterior registro en el cuadro general.

3.8.20ESPESAMIENTO DE FANGOS.

El espesado de fangos funciona en continuo, no asi la purga de fangos del
espesador que esta sincronizada con el proceso de deshidratacion, que no funcionaré en

continuo.

3.8.21 DESHIDRATACION DE FANGOS.

La deshidratacion de fangos y todos sus periféricos, como son:

- Bombas de alimentacion.
- Dosificacion de floculante.

- Polipastos para desplazamiento.

Se alimenta desde un cuadro secundario situado en el edificio de deshidratacion.

De cada uno de los consumos parten conductores de sefial al Cuadro General de
la E.D.A.R. en donde se refleja su estado de funcionamiento, en dicho cuadro hay

interruptores marcha-paro para el control de cada uno de los mecanismos mencionados.

Los modulos de dilucién de Polielectrolito en el médulo compacto, estan dotadas
de sondas que emitiran sefial en el Cuadro de Control de estado de llenado en todo

momento.
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3.9 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS ELECTRICOS.

3.9.1 LINEA DE MEDIA TENSION Y CT DE LA EDAR.

El suministro eléctrico para cubrir las necesidades de la EDAR se ha realizado
mediante entronque aéreo, sobre la linea aérea, que transcurre por las proximidades

de la parcela de la EDAR.

El ramal de media tension, para el suminsitro de energia a la planta se

configura de la siguiente manera.

En la linea desde donde se deriva, se ha sustituido el apoyo existente, por un
apoyo de entronque aéreo de tipo metdlico de 14 metros de altura y 2000 kg de
esfuerzo en punta, colocandose en este apoyo una cruceta de derivacién y sus

correspondientes cadenas de amarre.

A 20 metros de este apoyo se ha colocado un apoyo de principio de linea de
tipo metélico de 12 metros de altura y 2000 kg. de esfuerzo en punta, con juego de

seccionadores, autovalvulas y las correspondientes protecciones.

Finalmente en las inmediaciones de la parcela de la EDAR, se ha colocado un
apyo de fin de linea, este apoyo es de tipo metélico de 12 metros de altura y 2000 kg.
de esfuerzo en punta, con juego de seccionadores, autovélvulas y las

correspondientes protecciones.
Desde este apoyo fin de linea se realizara una transicion a subterrdnea,
discurriendo el trazado de la nueva linea, de forma subterranea hasta la EDAR.,

mediante conductor de tipo HEPRZ-1. 1 x 150 mm?2 Al. 15/25kV.

Los parametros principales de la linea proyectada, son:

Tension de transporte: 20 KV
Potencia a transportar: 400 KVA

Tipo de conductor tramo aéreo: LA-56

Seccion de conductores: 54,6 mm? Al-Ac
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Tipo de apoyos:

Longitud (L + 5%):
Aislamiento:

Peso:

Coeficiente de seguridad:

Longitud del vano:

Tipo de conductor tramo subterraneo:

Seccioén de conductores:
Longitud (L + 5%):

Intensidad:

| =P/ 1,73xV,

Metalicos

200 m.

Cadena de 3 elementos
0,189 Kg/m

3,33

88 m.

HEPRZ 1.
150 mm2 Al
30 ml.

siendo U la tension de transporte de la linea, es decir, | = 11,54 A

Densidad de corriente:

D=1/S,

siendo S la seccién del conductor, es decir, D = 0,211 A/mm?

Intensidad del Secundario:

Is=P/1,73x U,

Siendo U la tension entre fases del secundario del transformador, es decir,

Is = 400.000/ 1,73 x 380 = 607,74 A

3.9.2 CENTRO DE TRANSFORMACION DE LA EDAR.

3.9.2.1 Generalidades.
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En este caso, como se puede comprobar en el anejo n° 10, calculos eléctricos, el

transformador instalado actualmente en la EDAR de Caudete, es valido para asumir el

aumento de potencia producido por las reformas a ejecutar en la citada planta.

La planta cuenta actualmente con un centro de transformacién en edifcio de
hormigon prefabricado, dicho centro de transformacién cuenta con un transformador
de 400 kVA.

] Lo T INTERIOR.
Potencia.......cccccvviiiiiiiiiiee 400 KVA.
Tension primaria........ccccceeeeeeeeeeeeennns 20.000 V =+ 5%.
Tension secundaria..........ccccceevnneee. 400-230 V.
Frecuencia........ccccccovvvciinienie s 50 Hz.
Calentamiento en cobre.................... 65 °C.
Regulacion en Alta Tension.............. + 5%.

3.9.2.2 Interconexionado de baja tension.

El interconexionado desde el transformador al cuadro de control de motores
proyectado, se realiza con conductor de cobre enterrado en zanja bajo tubo de PVC,
con aislamiento en PRC de 0,6/1KV y seccidn de acuerdo a lo obtenido en el Anexo de

Célculos.

3.9.2.3 Tomas de tierra.

Para el cumplimiento de la MIE RAT 13 del Reglamento sobre Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, se instala un sistema de tierras con
conductor de cobre de 50 mm? y el nimero suficiente de picas para obtener los valores
de tensiones de paso donde se ubicard el centro. Asi mismo, se instala una tierra de
servicio, a las cuales se conectaran mediante cable aislado de 0,6/1KV. el neutro del

transformador.

Para la interconexion entre el sistema de puesta a tierra y los elementos a conectar

a dicho sistema, se utiliza conductor de cobre de 50 mm? de seccion.
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Se da tierra a todos los elementos metalicos del Centro de Transformacién, a
excepcion de puertas de acceso, ventanas, tapas, registros, etc., salvo en el caso que

pudieran ponerse en contacto con partes bajo tensiéon por causa de defectos o averias.

3.9.2.4 Equipo totalizador.

Se monta en el interior de un modulo de doble aislamiento, normalizado por la

Compaiiia suministradora para montaje interior y aloja los siguientes elementos:

- 1 Contador de energia activa de /110/V3 de /5 A. doble tarifa con maximetro.
- 1 Contador de energia reactiva de /110/V3 de /5A.
- 1 Reloj doble tarifa y maximetro.

- 1 Regleta de verificacion.

La interconexion entre los transformadores de medida y los contadores se realiza
con conductor de cobre de 750 V. de tensién de aislamiento de 2,5mm? de seccién en

montaje superficial bajo tubo de plastico endurecido.

3.9.3 INSTALACIONES DE BAJA TENSION DE LA EDAR.

Se instala un cuadro de control de motores, el cual se encarga de gobernar a
los distintos equipos instalados en la depuradora. Este cuadro eléctrico es de

ejecucion convencional.

Para el control y la visualizaciéon de los equipos, la instalacion cuenta en el
Edificio de Control, de un sin6ptico para la visualizacion de todos los equipos de

medicion.

Asi mismo se dota al sistema de control de autbmatas programables tipo PLC

para controlar principalmente el caudal de agua, de fangos y de aire, entre otros.

Las lineas a los motores son de polietileno reticulado con una tension de
aislamiento de 1000 V.
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Ademas de estas lineas a motores, se instalan lineas de alimentaciéon a los
equipos de medicion que estan en las distintas zonas de la Planta Depuradora, siendo
del tipo monofasica. Dichos equipos de medicion son igualmente interconectados con

los automatas y registradores mediante cables del tipo apantallado.

Para la alimentacion de los receptores de alumbrado se instala circuitos en
montaje superficial bajo tubo con grado de proteccién contra la proyeccion de agua,
estando constituidos por conductores de cobre de 750 V. de tension de aislamiento

tipo “hilo de linea” de las secciones obtenidas en el Anejo de Célculos Eléctricos.

El circuito de alumbrado exterior, parte desde el cuadro ubicado en el Edificio
de Control siendo éste alimentado desde el cuadro de control de motores. Por otra
parte, ademas de las lineas de alumbrado, se instalan lineas de alimentacion a las

bases de usos varios.

El alumbrado interior de los Edificios de la E.D.A.R, se realiza mediante
luminarias fluorescentes, que son estancas en el Edificio de Pretratamiento y
Deshidratacion y normales en el Edificio de Control, excepto en los aseos que se

instalan plafones estancos.

El disefio de iluminacion de las distintas dependencias se ha realizado teniendo

en cuenta niveles de iluminacién adecuados al tipo de instalacion.

Respecto al alumbrado exterior de la Planta Depuradora, éste se realiza
mediante lamparas de descarga provistas de equipo reductor de flujo para el ahorro
energético durante la noche. Dichos equipos se instalan en luminarias de 150W. de
VSAP, sobre columnas de 4 metros de altura. Para la alimentacion de dichos puntos,
se instalan circuitos cuyo trazado transcurrird por las canalizaciones eléctricas de la
Planta. También se instalan luminarias adosadas a la pared mediante brazos murales

de 1,5 metros de longitud y equipadas con lamparas de 150W. de VSAP.

La instalacion eléctrica se ajusta a cuantas disposiciones dicta el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensiéon (R.E.B.T.) y muy particularmente a la instruccién MIE

BT 027, referente a locales mojados.
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3.10 DESCRIPCION DE LA OBRA CIVIL.
3.10.1 EDIFICACION.

No se realiza ninguna nueva edificacion ya que los nuevos equipos son
albergados en las edificaciones existentes efectuandose solamente un

acondicionamiento de la obra civil para recibir los huevos equipos.

3.10.2 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.

En planos se describen los elementos a construir y que son los siguientes.

- Acondicionamiento balsa de homogenizacion como reactor biolégico de 12
etapa.

- Pretratamiento.

- Decantador secundario de 12 etapa.

- Espesador de fangos n°2.

- Arquetas de conexion.

Todas las estructuras se realizaran en hormigon armado tipo HA-30 con los
espesores determinados en planos. El acero para armaduras sera corrugado tipo AEH-
500 de dureza natural. Los encofrados para estos hormigones seran realizados con el
maximo esmero empleando elementos metalicos o de madera cepillada.

En todas las fabricas se disponen en las juntas de construccion, bandas
water-stop de caucho natural selladas que consigan la impermeabilidad adecuada.
Para el recrecido del reactor biolégico de la 12 etapa se taladrara la coronacion del muro
empotrandoles redondos de @ 12 mm para el solape de las armaduras del recrecido. En
el centro de la coronacién se situard una junta hidroexpansiva para garantizar la

estanqueidad del recrecido.
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3.10.3URBANIZACION Y SANEOS.

Dado el deterioro de algunos tramos del actual camino de acceso este sera
acondicionado y repuesto el paquete de firme del mismo formado por 20 cm. de zahorra
artificial como base, 20 cm de zahorra natural en la sub-base, estando el pavimento

constituido por 6,00 cm de Mezcla Bituminosa en Caliente tipoS-12.

Los terrenos adyacentes del tanque de tormentas y del fisico quimico seran

saneados y se adecuaran de nuevo mediante la siembra de césped y arbolado.
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4 CONSIDERACIONES FINALES

4.1 CONSIDERACIONES FINALES

Para la revision de precios se usara la formula N° 9.

Una vez firmado el complementario se comenzara a aplicar los términos Vi1 y Fig,
cuando la obra esté realizada y recepcionada por parte de la administracion, se iniciara el

periodo de explotacién del complementario (1 afio) aplicandose los términos V, y F».

4.2 PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA 'Y
EXPLOTACION

De acuerdo con lo reflejado en los programas de trabajo, el plazo de ejecucion de las
obras e instalaciones es de:

EJECUCION DE LAS OBRAS:.......veeevesereeeeeeeseseeeeeeeeeseeeseeseeee OCHO (8).
EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO ....ovvverveeeeseeeeseeeeeeeenn MESES (12).

4.3 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion exigida para la realizacion de las obras es la siguiente:

GRUPO K, SUBGRUPO 8, CATEGORIA e.

4.4 CLASIFICACION DE OBRA COMPLETA

A efectos de lo previsto en los articulos 58 y 59 de la Ley de Contratos del
Estado, se hace constar que el contenido del presente Proyecto constituye una obra

completa, susceptible de ser entregada al uso publico general.
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45 RESUMEN DE PRESUPUESTOS

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS OBRA

OBRA CIVIL EDAFE 267,441.08

EQUIPOS MEF)ANICOS EDAR.... 677,268.84

EQUIPOS ELECTRICOS EDAR... 176,713.84

SEGURIDAD Y SALUD............. 32,219.61

TOTAL. it e e 1,153,643.37

13% Gastos Generales. ... 149,973.64

6 % Beneficio Industrial. ... ... 69,218.60

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA............. 1,372,835.61

18 IV A 24711041

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA............. 1,619,946.02

RESUMEN GENERAL EXPLOTACION

EXPLOTACION anterior modificada(468 dias)..................... 187,591.96

EXPLOTACION posterior al complementario(1 afio)................ 49229375

TOTAL. it e e 679,885.71

13% Gastos Generales. ... £8,385.14

6 % Beneficio Industrial ... ... 40,793.14

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA............. 809,063.99

B% VA 64,725.12

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA............. 873,789.11
RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

TOTAL PRESUPUESTO OBRA.......cciiiiieicsiii s e 1,619,946.02

EXPLOTACION ..ot eeteceeeee s e eseessesaenaene s st seessnaaansneas 873,789.11

TOTAL OBRA # EXPLOTACION.......c.cooeeieieereeceeneesresteesesseeaeneas 2,493,735.13

BAJA DE ADJUDICACION 14,7099999 %......ccveruerueareereereesaeeaeeeens 366,828.44

TOTAL PRESUPUESTO COMPLEMENTARIO N1 .....ccovviiiiiiiiiiieas 2,126,906.69

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion con VA del Complementario n?1 a la expresada cantidad de
"DOS MILLONES CIENTO VEINTE Y SEIS MIL NOVECIENTOS SEIS EUROS
CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS"
(2.126.906,69 Euros).
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4.6 CONCLUSION

Estimado bien redactado el presente Proyecto, esperando que pueda merecer

la aprobacién de la Administracién.

Toledo, Febrero de 2.011
EL INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Santiago Montes Romero
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